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Resum executiu

El PIB és un indicador clau de I'economia urbana, tal com queda recollit en els manuals
metodologics sobre estadistica urbana tant a nivell internacional (UN-Habitat) com
europeu (Eurostat). No obstant aix0, la majoria de les ciutats espanyoles no disposen
d'una estimacio de PIB. A més, algunes de les ciutats que si tenen PIB presenten una
actualitzaci6 escassa, no disposen de serie anual i, si pertanyen a diferents Comunitats

Autonomes (CCAA), no es pot garantir la comparabilitat dels resultats entre elles.

L'objectiu d'aquest treball és contribuir a cobrir aquest déficit d'informacié presentant
un metode de calcul del PIB a nivell municipal basat en I'estimacio de la productivitat
sectorial diferencial de la ciutat respecte a la seva Comunitat Autonoma. Per a aixo
s'utilitza la informacid de salaris sectorials diferencials entre les ciutats i les Comunitats
Autonomes que, per al periode 2010-2016, es poden estimar a partir de la Mostra
Continua de Vides Laborals. Els resultats de PIB aixi estimats mostren uns valors que
semblen indicar que s'estan recollint aspectes rellevants de I'economia de les ciutats

com, entre d’altres, potencials economies d'aglomeracio.

L'aplicacié de la metodologia proposada suposaria passar de la situacid descrita amb
anterioritat a una en la qual, per més d'un centenar de les ciutats espanyoles més
poblades, es podria disposar d'una série de PIB de 2010 a 2016, amb actualitzaci6 anual,
amb garantia de comparabilitat de resultats i amb una metodologia que, al nostre
entendre, inclou alguna de les caracteristiques més rellevants de I'economia urbana, com

és l'efecte aglomeracio.



1. Introduccidé

El PIB és un indicador clau de I'economia urbana, tal com queda recollit en els manuals
metodologics sobre estadistica urbana tant a nivell internacional (UN-Habitat) com
europeu (Eurostat). Aixi per exemple, en el marc del Programa de les Nacions Unides
per a les ciutats (UN-Habitat) s’ha proposat un sistema de calcul del PIB municipal a
partir de la informacié d’ocupacié i de productivitat (UN-Habitat 2009). No obstant
aix0, la majoria de les ciutats espanyoles no disposen d'una estimacié de PIBY. A més,
algunes de les ciutats que si tenen PIB presenten una actualitzacid escassa, no disposen
de serie anual i, si pertanyen a diferents Comunitats Autonomes (CCAA), no es pot
garantir la comparabilitat dels resultats entre elles.

L'objectiu d'aquest treball és contribuir a cobrir aquest déficit d'informacidé presentant
un metode de calcul del PIB a nivell municipal basat en I'estimacié de la productivitat
sectorial diferencial de la ciutat respecte a la seva Comunitat Autonoma.

L'any 2015 I'Ajuntament de Barcelona va iniciar un projecte d'estimacio del PIB de la
ciutat de Barcelona. Encara que en les estadistiques oficials es podien trobar
estimacions de PIB municipal, es va considerar necessari dur a terme una aproximacio
propia amb la finalitat d'aconseguir una informaci6 més puntual, amb major
desglossament sectorial i amb resultats de creixement del PIB en termes reals (i no
nomeés de creixement nominal). Addicionalment, un aspecte rellevant que també es
volia considerar era que en l'estimacio s'inclogués I'efecte aglomeracié propi de les
economies urbanes. Aquest efecte és un element important de I'economia de les grans
ciutats, com la teoria econdmica urbana mostra, per la qual cosa es va entendre que era

necessari incloure-ho en les estimacions del PIB de Barcelona.

A principis de 2016 es va publicar el primer informe del PIB de Barcelona per al

periode 2010-2014. Poc després de la publicacio d’aquest primer informe es va portar a

! En aquest document s'utilitzen indistintament els termes de PIB i VAB malgrat ser conceptes diferents.
Aixo és aixi perqué des del punt de vista de I'estimacid territorial, seguint el criteri d'Eurostat, el VAB i el
PIB d'un territori (ciutats en el nostre cas) tenen el mateix pes respecte a I'economia nacional i, per tant,
una vegada estimat el VAB, el calcul del PIB és immediat.
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terme també I'estimacié del PIB per a I'Area Metropolitana de Barcelona (AMB)?.
L'analisi dels resultats per a I'AMB va ser realitzat per I'Institut d’Estudis Regionals i
Metropolitans de Barcelona (IERMB). En I'actualitat, I'Gltima dada disponible
correspon a 2017.

L'estrategia d'estimacié del PIB va ser la tipica en la comptabilitat economica. En
primer lloc, es va estimar el PIB de I'any base 2011, any de Taules Input-Output a
Catalunya. Les productivitats sectorials mitjanes de Catalunya es van corregir per a
Barcelona amb la comparativa de productivitats Barcelona / Catalunya de les empreses
unilocalitzades. Seguidament es va projectar la serie anual de resultats, perd assumint

que les variacions sectorials de la productivitat eren iguals a Catalunya i Barcelona®.

Precisament aquest ultim suposit, que implica suposar un efecte aglomeracio fix en el
temps, va ser superat amb l'estudi “Estimacio del PIB de Barcelona i de I’AMB. Millora
metodologica de la dinamica de la productivitat amb informacié salarial” (2017)".
Aquest estudi és I'embrio del present treball ja que va aplicar els diferencials salarials de
cada sector entre Barcelona i Catalunya per estimar el diferencial de productivitat entre
la ciutat i la Comunitat Autonoma. En el present treball s'ha extrapolat a altres ciutats
d'Espanya aquesta mateixa estratégia metodologica. Les diferéncies salarials sectorials
de cada ciutat respecte a la seva Comunitat Autonoma son estimades amb la Mostra
Continua de Vides Laborals (MCVL).

En aquest document es presenta, en primer lloc, el fonament teoric que relaciona salaris
I productivitat. Seguidament amb les dades de la Comptabilitat Regional d'Espanya de
I'INE (CRE), es realitza una estimacié del coeficient que relaciona salaris amb
productivitat. En el seguent apartat es realitzen les estimacions de PIB a partir d'aquest
plantejament, incloent una discussié sobre la font de dades més apropiada per estimar
I'ocupacio a escala de ciutat, comparant dues opcions: I'afiliacio de la Seguretat Social i

2 L’AMB és I’administracié publica de 1’area metropolitana de Barcelona, una gran conurbacié urbana
formada per un total de 36 municipis. La constitucié com a administracio publica es va portar a terme el
21 de juliol de 2011, d’acord amb la Llei 31/2010 aprovada pel Parlament de Catalunya. Des de llavors,
I’AMB substitueix les tres entitats metropolitanes vigents fins a aquella data: la Mancomunitat de
Municipis de I’Area Metropolitana de Barcelona, I’Entitat del Medi Ambient i I’Entitat Metropolitana del
Transport.
¥ Gabinet Técnic de Programacié. Ajuntament de Barcelona: El PIB de Barcelona 2010-2014.
* Existeix versio en castella i en anglés (Raymond et al 2018).
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les estimacions d'ocupacio interior d'Urban Audit. Decidides les xifres d'ocupacié que
es consideren més fiables en cada cas, es presenten les estimacions de PIB per a deu
ciutats. Finalment, els resultats definitius de PIB es comparen per a cinc ciutats que
disposen de resultats estimats pels Instituts d'Estadistica de les corresponents CCAA.
D'aquesta comparativa s'infereix la possibilitat que s'estigui captant en major mesura
I'efecte aglomeraci6 amb la metodologia proposada que en els procediments

implementats pels citats instituts.

2. Fonament teoric

En general, cal suposar que la generacié de Valor Afegit Brut (VAB) per part de les
empreses es pot aproximar per una funcié de produccio del tipus:
VAB = f(N,K,Z)
on N és l'ocupacido, K el capital i Z la resta d'inputs productius. Si les empreses
maximitzen beneficis, es verificara la igualtat entre salari i productivitat marginal del
treball. Es a dir:
0VAB _ of (N,K,Z) _w
ON ON
on W és el salari. L'aproximacié que s'estableix suposa que aquesta productivitat

marginal del treball tindra correspondencia amb la productivitat aparent del treball
(PAT).

En el cas d'una funcio6 de produccid tipus Cobb-Douglas es verifica:
VAB = ANP1KF275s
Prenent logaritmes:
InVAB = InA + BInN + B,InK + [3InZ
Per tant:
JdVAB _  VAB

L

Cal destacar que la ratio entre el VAB i I'ocupacio és la productivitat aparent del treball

i, per tant:

1
PAT = —W
B



Finalment, prenent logaritmes s'‘obté:
InPAT = —Inf; + InW = a + InW

Es a dir, suposar una funcio de produccié tipus Cobb-Douglas i que existeix una
correspondencia entre salaris i productivitat, equival a suposar una elasticitat unitaria en

la relacio doble logaritmica entre PAT i salaris.

No obstant aix0, una alternativa més general és no imposar a priori la restriccié d'una
elasticitat unitaria i estimar un model del tipus:
InPAT = a + BlnW

3. Modelitzacid de la relacid entre salaris 1 productivitat: valor de f3

Com s'ha indicat anteriorment, I'objectiu de I'estudi és obtenir una estimacié del VAB
municipal a partir de la relacid6 B que s'estableix entre els salaris mitjans 1 la
productivitat aparent del treball observada. Logicament seria Optim que aquestes
estimacions de B es poguessin derivar d'un panell de dades de PIB i salari a nivell de

ciutats, pero la disponibilitat d'aquestes dades és molt limitada.

Per aquest motiu s'ha optat per utilitzar les dades a nivell autonomic que ofereix I'INE
amb la Comptabilitat Regional d'Espanya (CRE). La informacid disponible a aquest
efecte conté 17 observacions per a cada sector corresponents al periode 2000-2016.
Amb aquesta informaci6 s'estima un model d'efectes fixos per Comunitat Autonoma en
el qual la variable depenent és el logaritme de la productivitat aparent del treball i
I'explicativa, el logaritme dels salaris, representats per les remuneracions de les persones

assalariades. La desagregacio sectorial empleada pot veure's en la Taula 1.



Taula 1. Agregacid de sectors productius segons la comptabilitat regional espanyola

(CRE)
NEIX rev.2
01-03 A Agricultura, ramaderia, silvicultura i pesca
IndUstries extractives; Indistria manufacturera; Subministrament d'energia
05-39 B-l  electrica, gas, vapor i aire condicionat; Subministrament d'aigua, activitats
de sanejament, gestid de residus i descontaminacio
41-43 F Construccid
Comerc a I'engros i al detall; Reparacid de vehicles de motor i
45-56 G-I . _ . :
motocicletes; Transport i emmagatzematge, hostaleria
58-63 J Informacid i comunicacions
64-66 K Activitats financeres i d'assegurances
68 L Activitats immobiliaries
Activitats professionals, cientifiques i técniques; Activitats
69-82 M-N AR ; -
administratives i serveis auxiliars
Administraci6 pablica i defensa; Seguretat Social obligatoria; Educacio;
84-88 0-Q . T X ;
Activitats sanitaries i de serveis socials
90-98 R-O Activitats artistiques, recreatives i d'entreteniment; Reparacio d'articles

d'ts domestic i altres serveis

Font: Elaboracio propia a partir de CRE, INE.

La productivitat aparent del treball s'ha calculat com la ratio entre el VAB i el nombre
total d'ocupats mentre que els salaris es calculen com la ratio entre la remuneracié i les

persones assalariades. Ambdues magnituds s'expressen en logaritmes.

Sota les hipotesis estandards del model d'efectes fixos, I'estimador MCO és no esbiaixat.
No obstant aix0, en aquesta estimacio les diferents CCAA reben el mateix pes, per tant,
si a causa de I'escas nombre d'observacions per a una determinada Comunitat Autonoma
existis una observacio atipica, a aquesta observacié atipica se li estaria donant un pes
indegut. Per aquest motiu, s'han considerat, al costat de I'estimador per MCO, altres tres

estimadors alternatius®:

1. Estimador per MCO: Totes les observacions reben el mateix pes.
2. Estimador ponderat per factors poblacionals: El criteri de ponderacid
seleccionat és el valor de la poblacié ocupada en cada sector en la comunitat

autonoma respectiva.

% Per a una descripci6 detallada dels estimadors alternatius utilitzats vegeu Raymond et al (2018). Si bé es
va considerar la possibilitat d'estimar un p dinamic, aquesta opci6 va ser finalment descartada en la fase
de simulacié del VAB municipal i metropolita ja que no aportava millores significatives respecte als
altres estimadors de f.
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3. Estimador ponderat per corregir la influencia de I'heteroscedasticitat: El

criteri de ponderacio és el valor de la desviacié estandard de la pertorbacio

<. . N . 1
aleatoria en la comunitat autonoma per al model MCO simple p; - —.

L

4. Estimador ponderat per factors poblacionals i per corregir la influencia de
I'heteroscedasticitat: El criteri de ponderacid és un ponderatiu compost

obtingut per mitja del producte dels dos precedents: pc; = N;;/o; .

Partint de l'equacid InPAT = a + BIlnW es deriva la interpretacio dels possibles valors
de B. Si B=I, els canvis en els salaris es traslladen de forma proporcional a les
variacions en productivitat. Si f>1, els canvis en els salaris es traslladen en una variacié
de productivitat proporcionalment superior a la variacio en els salaris. En canvi, si f<l
els canvis en els salaris es traslladen en una variacioé de productivitat proporcionalment

inferior a la dels salaris.

La Taula 2 sintetitza els resultats de les quatre estimacions de [ per a tots els sectors®
L'ajust (RZ) dels models és elevat. Els valors dels coeficients f son estadisticament
significatius en practicament tots els sectors per als quatre models i el valor mitja per a
tots els sectors s'aproxima a la unitat, és a dir, de mitjana els diferencials de salaris es

traslladen de forma proporcional a les variacions en productivitat’.

Com es pot constatar, I'estimador que utilitza una ponderacié doble (ponderacio per
capacitat d'ajust — ¢ — i per mesura del sector — N —) és el que mostra una major
estabilitat en el conjunt dels sectors i, per tant, ha estat I'estimador escollit d'entre les
quatre opcions per simular el VAB de les ciutats espanyoles seleccionades, al costat de

l'opcié més simplificada que suposa treballar amb un valor de =1.

® Els resultats que es mostren corresponen a les estimacions realitzades amb les dades més recents fins
avui que corresponen al periode 2000-2016. En canvi, els resultats publicats en Raymond et al (2018)
corresponen a les estimacions realitzades amb dades per al periode 2000-2015.
" Vegeu Raymond et al (2018) per a més detalls respecte a les estimacions de p.
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Taula2. Resultats de les estimacions dels coeficients 3 sectorials

MC MC
Pond Pond | Pond
Sectors MCO G N Doble Max. Min.
A Agricultura, ramaderia, silvicultura i pesca 0,50 0,66 0,50 0,62 0,66 0,50
B-l  Industria extractiva i manufacturera; suminist.
d'energia, gas, vapor i aire; suminist. d'aigua, 1,36 1,30 1,36 1,30 1,36 1,30
sanejament, gestio de residus i descontaminacio
F Construcci6 1,07 1,04 1,06 1,05 1,07 1,04
G-I Cor_ner(; .a I'engros i al detall; reparaci6 de _ 0,82 08l 087 0.84 0,87 0,81
vehicles; transport i emmagatzematge, hostaleria
J Informacid i comunicacions 0,09 0,40 0,23 0,55 0,55 0,09
K Activitats financeres i d'assegurances 0,94 1,00 0,94 1,01 1,01 0,94
L Activitats immobiliaries 2,11 1,58 2,14 1,60 2,14 1,58

M-N  Activitats professionals, cientifiques i tecniques;
activitats administratives i serveis auxiliars

O-Q Administracio pablica i defensa; Seg. social.
obligatoria; educacio; activitats sanitaries i de 1,08 1,07 1,06 1,06 1,08 1,06
serveis socials

R-O  Activitats artistiques, recreatives i

0,05 049 021 0,58 0,58 0,05

d'entreteniment; reparaci6 d'articles domestics i 0,72 0,77 0,73 0,77 0,77 0,72
altres serveis
Total 1,11 1,10 1,11 1,10 1,11 1,10

Font: Elaboraci6 propia a partir de CRE (INE).

4. Estimacio del VAB municipal

Partint de les estimacions realitzades i una vegada decidides les elasticitats escollides, és
a dir, B = 1 1 l'estimador B amb doble ponderacid, el segilient pas €s aplicar aquests
valors per obtenir la productivitat aparent del treball local, a partir de la qual és possible
derivar els VAB corresponents.

Suposem que a escala autonomica es verifica:
lTlPATit =qa; + :Banit + Vit

A escala municipal o local, es verifica també que:
InPAT;; = a; + BInW;; + v;;

on “InPAT” correspon al logaritme de la productivitat aparent del treball de l'ambit

autonomic; “InW” és el logaritme dels salaris de l'ambit autonomic. “v;” és el
corresponent residu que inclou la resta d'efectes que no s'han tingut en compte. El

[19%2]
1

subindex fa referencia al sector d'activitat economica, el subindex “t” correspon al

temps i el simbol “*” fa referéncia a I'ambit municipal.
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Com es veura més endavant, els valors de PAT son coneguts mitjancant les dades de la
CRE i els valors dels salaris autonomics i municipals es coneixen a partir de les dades
de la Mostra Continua de Vides Laborals (MCVL). Els valors de PAT*, per tant, es
poden obtenir simplement per diferencia (INPAT — INPAT*), de manera que:

InPAT;; = In PAT; + B(InW;; — InW;,) + (vi; — Vi)

Si apliqguem I'esperanca condicionada a I'expressié poblacional anterior, s'obté:
E[InPAT;|InPAT};, InW};, InW;, ] = In PAT;, + f(InW;; — InWy,) + E[v;; — v¢]

Sota la hipotesi que E[v;, — v;] = 0, llavors:
InPAT;, = In PAT;, + B(InW;; — InW;,)

expressio que permet obtenir els valors de la PAT*. L'obtencié d'aquesta expressid
suposa que l'efecte fix de I'escala territorial és igual tant en la comunitat autbnoma com

en el municipi.

Les ciutats seleccionades son les que tenen I'any 2011 un nombre de treballadors/es
igual o superior a les 150.000 persones (Taula 3). Addicionalment, encara que la seva
poblacié ocupada l'any 2011 és menor, s'han seleccionat també els municipis de
Santiago de Compostel-la i Oviedo ja que son ciutats amb PIB publicat pels Instituts
Estadistics de les corresponents CCAA, la qual cosa permetra fer una comparativa de

resultats més endavant.

Taula 3. Ciutats espanyoles seleccionades i Comunitat Autonoma corresponent

Nom del municipi Comunitat Autonoma
Barcelona Catalunya
Bilbao Pais Basc
Madrid Madrid
Malaga Andalusia
Oviedo Asturies
Palma de Mallorca Balears
Santiago de Compostel-la Galicia
Sevilla Andalusia
Valéncia Valéncia
Saragossa Arago

Font: Elaboraci6 propia.
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Per realitzar aquestes simulacions es disposa de tres conjunts de dades (Taula 4). Cal
destacar que en tots els casos es disposa d'una desagregacio sectorial equivalent, si bé el
sector agrari esta exclos d'aquest tractament pel poc pes que té aquest sector a les ciutats
considerades (no és possible utilitzar la MCVL per captar diferencies salarials en
aquesta activitat). En aquest sector s'aplica, per tant, una productivitat mitjana
corresponent a la Comunitat Autonoma, la qual cosa no suposa un problema tenint en

compte que l'aportacié d'aquest sector al PIB urba és residual.

Taula 4. Conjunts de dades utilitzades en les simulacions del VAB municipal

Conjunt Font Periode Unitats Desagregacio

territorial
VAB CRE 2000 - Milers d'euros Comunitats
2016 autonomes
2000 — Milers de Comunitats
CRE A
2016 persones autonomes
Seguretat 1999 - Persones Municipis
Ocupacio Social 2017 P
2010 — Seleccio de
Urban Audit 2016 Persones municipis de més de
50.000 habitants
Salaris per 2010 - Municipis de més de
dia MCVL 2016 Euros 40.000 habitants

Font: Elaboraci6 propia.

L'estimacio del PIB municipal suposa escollir entre diverses opcions en relacié al calcul

de la productivitat, a 'ocupacio interior i al valor de B aplicat.

La productivitat de les CCAA es podria calcular amb I'ocupacié de la CRE, pero sembla
més convenient utilitzar les dades de la Seguretat Social ja que aquesta opcio és I'iinica
possible per a les ciutats i d'aquesta forma es millora la comparabilitat entre CCAA i

ciutats.

Més complexa és I'eleccid de I'ocupacio localitzada de les ciutats. Es disposa de dues

fonts d'informacio: I'ocupacié localitzada d'Urban Audit (Eurostat)® i I'afiliacié de la

® El projecte Urban Audit es va iniciar a finals de la década de 1990 amb la finalitat de recopilar
informacié estadistica que comparés la qualitat de vida de les principals ciutats europees. Des de llavors,
s’ha estat desenvolupant en diferents fases o cicles de recopilacio de dades, aproximadament tres anys
cadascun. El projecte esta patrocinat per la Direccié General de Politica Regional i Urbana de la Comissid
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Seguretat Social (en tots els régims d'afiliacio). A més d'aquestes dues fonts que poden
ser utilitzades de forma directa, s'ha identificat una tercera opcio: realitzar una projeccio
de les dades d'Urban Audit (Eurostat) per a l'any base 2011 a partir de la tendéncia
temporal observada en les dades d'afiliaci6 a la Seguretat Social.

Per decidir I'opcié més idonia es fa una analisi de la informaci6 grafica de les diferents
opcions que es presenten en la Figura 1. De la mateixa s'extreuen les segients
conclusions:
1.- Les series d'Urban Audit d'Eurostat presenten una significativa volatilitat en
bastants ciutats (practicament la meitat d'elles). A meés, a nivell sectorial, falten
dos anys del periode considerat, agreujant el problema de la volatilitat. Per tant,
es descarta la seva utilitzacid directa.
2.- Les séries de la Seguretat Social sobreestimen 1'ocupacio pel conegut “efecte
seu”. Per aquesta rao es descarta també¢ la seva utilitzacio directa.
3.- L'opcid etiquetada com a “Projeccid”, que parteix del nivell d'Urban Audit
per a un any base (fixat en 2011) i es projecta per a la resta d'anys amb I'evoluci6
mostrada per la série de la Seguretat Social, sembla ser la millor solucio per a la
majoria de les ciutats (en vuit de les deu ciutats).
4.- Es detecten dos casos anomals: Madrid i Sevilla. En aquests dos casos, la
série d'Urban Audit té un nivell fins i tot superior a la Seguretat Social, per la
qual cosa I’ “efecte seu” no només no es corregeix, sind que s'incrementa. Per
aquest motiu, en aguestes dues ciutats s'ha optat per utilitzar directament les

séries de la Seguretat Social.

Europea (DG Regio) en col-laboracié6 amb Eurostat i es troba actualment en la seva sisena ronda de
recaptacio. Les dades per a les ciutats espanyoles son publicades per I’INE.
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Figura 1. Ocupacid interior de les ciutats segons Urban Audit (Eurostat), Urban Audit
(2011) amb projeccio segons Seguretat Social (segueix) i Seguretat Social,

Barcelona Bilbao
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Figura 1. Ocupaci6 interior de les ciutats segons Seguretat Social, Urban Audit
(Eurostat) i Urban Audit (2011) amb projeccié segons Seguretat Social (continuacio)
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Font: Elaboraci6 propia.

Seguidament es presenten els resultats de les simulacions obtingudes del VAB per a les
deu ciutats espanyoles seleccionades (Figura 2). S'inclouen els resultats per a les dues

opcions del valor per B (valor unitari o estimacié econometrica amb ponderacio doble).
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Figura 2. VAB de les ciutats calculat segons el valor de B (en milions d'euros)
(segueix)
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Font: Elaboracié propia.
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Figura 2. VAB de les ciutats calculat segons el valor de B (en milions d'euros)
(continuacio)
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Els resultats es mostren en termes de nivell per al periode 2010 a 2016. Es constata que

ni en dinamica ni en nivell hi ha grans diferéncies entre aplicar f = 1 o  estimada. De

fet, tal com es demostra a Raymond et al (2018), els resultats en termes de VAB sOn

practicament equivalents®,

% A Raymond et al (2018) es mostra un contrast d'hipotesi sobre els 4 possibles coeficients B (secci6 3)
realitzat tant amb les variables en nivells com en primeres diferéncies del logaritme, en el qual es conclou
que, de vuit contrastos efectuats, la hipotesi nul-la que el predictor simplificat (f=1) constitueix un
predictor no esbiaixat del predictor més elaborat (B estimada), no és rebutjada, el que justifica la
utilitzacio de I'aproximacio simplificada.
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Aixi doncs, per simplicitat s'efectuaran les simulacions sobre la base d'un valor de p = 1.
En Raymond et al 2018 es realitza una comprovacié realitzada amb les microdades de
I'Enquesta d'estratégies empresarials en la qual s'obté que l'elasticitat entre la
productivitat aparent del treball i els salaris és aproximadament igual a la unitat.
Entenem que hi ha una bona base per aplicar aquest valor, tant des d'un punt de vista
teoric com a partir de les estimacions que relacionen productivitat i salaris, tant amb

microdades com amb dades agregades territorialment.

5. Comparacio amb les dades del VAB municipal de fonts oficials

Amb l'objectiu de valorar els resultats obtinguts de les estimacions del VAB municipal,
s'ha comparat amb el valor del VAB municipal publicat pels Instituts d'Estadistica de
les Comunitats Autonomes corresponents. De les deu ciutats espanyoles seleccionades
per a aquest estudi, unicament cinc d'elles disposen d'una estimacio del VAB municipal
publicades per aquests instituts: Barcelona (Institut d'Estadistica de Catalunya - ldescat),
Madrid (Institut d'Estadistica de la Comunitat de Madrid), Bilbao (Institut Basc
d'Estadistica - Eustat), Oviedo (Societat Asturiana d'Estudis Economics i Industrials -
SADEI) i Santiago de Compostel-la (Institut Gallego d'Estadistica - IGE).

Les dades publicades per aquestes organitzacions no sén homogenies, ja que en alguns
casos informen del PIB i en uns altres del VAB. A més, lamentablement, en la major
part dels casos, no es disposa d'una serie temporal. Per comparar aquests valors amb els
valors del VAB municipal estimat s'ha procedit, per tant, a una homogeneitzaci6 dels
resultats mitjancant la seva transformaciéo a VAB en el cas d'aparéixer Unicament el
valor de PIB. Aquesta transformacié s'ha realitzat suprimint el valor dels impostos
seguint el criteri d'Eurostat segons el qual aquest valor és proporcional al valor de VAB

del territori respecte al total del pais.

Com es pot constatar en la Taula 5, I'estimacié del VAB municipal que obtenim és
sistematicament superior al valor del VAB publicat a les cinc ciutats comparades,

concretament entre un 8% i un 18% superior. Aquest resultat podria indicar, al nostre
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entendre, que el VAB estimat segons la metodologia desenvolupada en Raymond et al

(2018) estaria captant en major mesura l'efecte aglomeracio associat a les ciutats.

Taula 5. Comparaciod entre els valors del PIB i VAB municipal publicat pels diferents
instituts estadistics de les CCAA i els valors del VAB municipal estimat (en milions
d'euros).

Diferéncia

PIB VAB VAB VAB 1) -()
Ciutat Any publicat publicat  homogeni (1) estimat (2) (en %)
Barcelona 2014 65.410 59.528 59.528 64.375 -7,5
Barcelona 2015 66.609 60.155 60.155 67.294 -10,6
Bilbao 2012 10.828 nd 9.908 11.182 -11,4
Madrid 2015 122.609 nd 112.187 121.399 -7,6
Oviedo 2014 nd 4.831 4.831 5.918 -18,4
Santiago 2014 3.127 nd 2.861 3.235 -11,6

(1) Quan no existeix VAB publicat, el VAB es calcula a partir del PIB publicat i homogeneitzat segons el
meétode d'Eurostat.

(2) Corresponent a l'estimacié realitzada en aquest treball, utilitzant dades d'ocupacio d'Urban Audit
projectada amb la série de Seguretat Social (excepte Madrid, que la font és la Seguretat Social) i p=1.
Font: Elaboraci6 propia a partir d'ldescat, Eustat, Institut d'Estadistica de la Comunitat de Madrid, SADEI
i IGE.

Per quantificar de forma simplificada aquest possible efecte aglomeracio, s'ha calculat
el quocient entre els salaris mitjans del municipi i els salaris mitjans de la Comunitat

Autonoma (Taula 6).

Taula 6. Efecte aglomeraci6 (aproximacio)

Salari/dia CA (eur) Salari/dia ciutat (eur) Diferencia (1) —(2)

Ciutat Any (1) @) (en %)
Barcelona 2014 81,49 90,19 -9,6
Barcelona 2015 83,31 92,69 -10,1
Bilbao 2012 95,36 110,04 -13,3
Madrid 2015 91,44 95,60 -4,4
Oviedo 2014 75,66 85,78 -11,8
Santiago 2014 67,89 73,05 -7,1

Font: Elaboraci6 propia a partir de la MCVL.

Es pot apreciar una correlacio entre la diferéncia de les nostres estimacions i les dels
instituts, d'una banda, i I'estimacié de I'efecte aglomeracid, per una altra. O dit d'una
altra manera: si suposem que no existeix aquest efecte, llavors aconseguim un ajust molt

més gran amb els PIB oficials publicats.
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Fins a aqui hem fet referéncia exclusivament a la informacidé publicada pels Instituts
d'Estadistica de les CCAA. En el cas de Madrid i Barcelona es pot fer una comparativa
entre les estimacions aqui realitzades i les estimacions propies que ofereixen els seus
Ajuntaments. En el cas de Barcelona, com s'ha esmentat al principi d'aquest document,
s'ha adoptat el sistema del diferencial de salaris, pero no per estimar el nivell de VAB,
sind Unicament per estimar les variacions de la productivitat en la projeccio anual que es
fa a partir de I'any base. El nivell de VAB s'estima a partir de les dades de les empreses
unilocalitzades. Per la seva banda, Madrid té un sistema de comptes molt elaborat, amb
un directori propi i enquestes a les empreses. En la Taula 7 es pot veure la comparacio
entre les estimacions dels Ajuntaments (columna 1) i les que aqui s'han estimat
mitjancant la present metodologia (columna 2). S'aprecia un millor ajust que en la
comparativa anterior (Taula 5), de manera que es pot concloure que tant I'Ajuntament
de Madrid com el de Barcelona recullen en major mesura els diferencials de
productivitat i, en particular, I'efecte aglomeracio, que els Instituts d'Estadistica

respectius.

Taula 7. Comparacio entre els valors del VAB municipal publicat pels Ajuntaments i els
valors del VAB municipal estimat (en milions d'euros).

VAB publicat VAB estimat  Diferéncia (1) - (2)
Ciutat Any (1) (2) (en %)
Barcelona 2014 66.081 64.375 2,7
Barcelona 2015 68.061 67.294 1,1
Madrid 2014 112.161 113.163 -0,9
Madrid 2015 116.868 121.399 -3,7

Font: Elaboracid propia a partir d'Ajuntament de Madrid i Ajuntament de Barcelona.

6. Conclusions

Les principals conclusions d'aquest treball poden ser resumides en els segients punts:

1.- En l'actualitat hi ha un important deficit de coneixement de la macroeconomia de les
nostres ciutats, especialment per la manca d'estimacions anuals de PIB i de l'estructura
sectorial del VAB.

2.- Des del Programa de Nacions Unides per a les ciutats (UN_Habitat) s’ha proposat un
sistema de calcul del PIB municipal a partir de la informacié d'ocupacidé i de

productivitat (UN_Habitat 2009). Aquest metode ha estat utilitzat habitualment pels
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Instituts d'Estadistica de les CCAA. El procediment suposa tenir dades fiables
d'ocupacio sectorial localitzada (interior) i una aproximacié fiable a la productivitat

sectorial de I'economia urbana.

3.- En relacio amb I'ocupacio sectorial localitzada a les ciutats, a part de la informacio
decennal dels censos (amb informacié sobre mobilitat obligada), es disposa de forma
sistematica anual de dues fonts d’informacié: l'afiliacid de la Seguretat Social i la
informacié d'Urban Audit. Es constata que la primera té biaixos en nivell i la segona
problemes de volatilitat temporal. Per tant, una opcio raonable és assumir un any base
d'Urban Audit (s'ha optat per lI'any 2011) i projectar anualment l'ocupaciéo amb la
Seguretat Social. Aquest procediment per a les ciutats considerades sembla ser la millor
opcié amb I'excepcid de dos casos, Madrid i Sevilla, que ofereixen dades d'Urban Audit
amb uns nivells d'ocupacio superiors als de la Seguretat Social, amb el que poden estar

agreujant el problema de I’ “efecte seu”.

4.- Respecte a la productivitat sectorial, sha mostrat una clara relacio entre la mateixa i
els salaris sectorials. Aquesta relacié és plausible tant des d'un punt de vista teoric com
econometric. Sobre aquesta base, la disponibilitat de salaris sectorials a nivell de ciutat
que ofereix la Mostra Continua de Vides Laborals (MCVL) és una oportunitat per
estimar de forma fiable la productivitat sectorial en les economies de les ciutats

espanyoles.

5.- En el calcul de la productivitat, la resposta de les diferencies de salaris sobre la
productivitat pot ser computada mitjangant un coeficient f=1 o amb un valor estimat de
B. Els resultats son semblants, rad per la qual per simplicitat s'adopta que p=1, és a dir,
que les variacions en els salaris es tradueixen en variacions proporcionals en la

productivitat.

6.- Finalment, quan es compara el PIB de les ciutats estimat amb el procediment
proposat amb els resultats publicats pels Instituts d'Estadistica de les CCAA, es detecta
de forma sistematica que els resultats dels instituts queden per sota dels aqui calculats.
Aquesta diferencia esta relacionada amb el diferencial de productivitat local, de manera
que cal plantejar-se la possibilitat que, en aquestes aproximacions, pot no estar captant-
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se completament un efecte com el de lI'aglomeracié o uns altres, que impliquen una

major productivitat sectorial a les grans ciutats espanyoles.

En definitiva, es pot concloure que I'aplicacié de la metodologia proposada suposaria
passar d'una situacié en la qual només algunes ciutats del nostre pais disposen d'un
calcul del seu PIB i, en molts casos, sense serie anual, a un panorama en el qual per les
més d'un centenar de ciutats d'Espanya que compten amb més poblacid, es podria
disposar d'una série de PIB de 2010 a 2016, amb actualitzacié anual, amb la garantia de
comparabilitat de resultats i amb una metodologia que inclou alguna de les
caracteristiques més rellevants de I'economia urbana, com és I'efecte aglomeracid, que

incideix en la productivitat de les activitats que es desenvolupen a la ciutat.
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