INFORME DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA INSTALACION
ELECTRICA REALIZADO EN LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

Camp de Futbol Bar6 de Viver
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OBJETO

El presente informe tiene por objeto, describir las actividades de CONTROL DE CALIDAD DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS realizado el dia 27 de agosto de 2020 en la instalacion solar

fotovoltaica de autoconsumo de 20,00 kWn situada en la cubierta del Camp de Futbol Bar6 de Viver,

cuyo titular es la empresa publica Tractament i Seleccié de Residus, S.A. (TERSA), por parte de TUV

Rheinland Ibérica Inspection Certification and Testing, S.A., denominado a partir de ahora como

TUV Rheinland, y ubicada en el término municipal de Barcelona. El peticionario, TERSA, pretende con

ello evaluar la calidad y la seguridad que presenta la instalacion.

ALCANCE

El alcance del presente informe es conforme con la propuesta Nr. 32084922, incluyendo entre otros,

los aspectos siguientes:

= Revision general del estado de materiales, su montaje y el acabado general:

o

Médulos, estructura de suporte de placas, sensores de temperatura, inversores, etc.

= Si dispone, comprobacion del sistema de monitorizacion, funcionamiento general y datos

gue suministra

» Medidas pruebas y ensayos eléctricos: Toma de datos de los strings y control de

funcionamiento

= Medida, ensayo y comprobacion de los siguientes puntos de la instalacion:

@)

@)

o

o

o

Tension/intensidad de series

Red de tierras y conexiones equipotenciales

Conexionados, cajas de conexion y canalizaciones

Inversores

Tipo de cable, seccion, protecciones contra contactos directos e indirectos,

protecciones contra sobretensiones

= Control termografico de un numero determinado de paneles (muestreo, seguin la norma

UNE-ISO 2859-1:2012), estando este control condicionado por la situacién meteoroldégica

del dia de realizacion de la inspeccion.




NORMATIVA APLICABLE

El control de calidad se lleva a cabo siguiendo los procedimientos operativos y técnicos de TUV
Rheinland Ibérica Inspection, Certification & Testing, S.A., asi como el Manual de Garantia de

Calidad interna, teniendo en cuenta las siguientes reglamentaciones y normas de aplicacion:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tensién.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefa potencia.

Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 7/1988, de 8 de
enero, por el que se regula las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad electromagnética de
los equipos eléctricos y electronicos

Directiva 2014/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de comercializacion de
material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de tension.

Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética (refundicion)

UNE-EN 61730 Cualificacion de la seguridad de los mddulos fotovoltaicos (FV). Parte 1: Requisitos
de construccién

UNE-EN 61215 Mdédulos fotovoltaicos de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del disefio
y homologacion.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Técnico de la Edificacion.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas
y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica
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Ademas:
- Standards internos de TUV Rheinland Ibérica Inspection Certification & Testing, S.A.
- Procedimientos internos de TUV Rheinland Ibérica Inspection Certification & Testing, S.A.
- Normativa particular local o autonémica.

- Ofra normativa de aplicacion.

EQUIPOS UTILIZADOS

Para la realizacion de las diferentes actividades de medicion llevadas a cabo se han utilizado los

siguientes equipos:

Metrel Eurotest 61557 | Comprobador universal de instalaciones 3799
Fluke i1010 Pinza amperimétrica 0780
Fluke 175 Multimetro digital TRMS 2415
Benning PV 1-1 Comprobador de sistemas FV 6868
Benning Sun 2 Medidor parametros 6870
Fluke Ti-300 Cémara termogréfica 7060
GEDORE Torkofix - K 6749

RESUMEN DE DATOS TECNICOS OBSERVADOS EN LA INSTALACION

Azimut 0° (Sur)

Inclinacion de médulos 30°

Separacion entre filas n/a

Inclinacion cubierta Cubierta plana transitable
mobuos [

Marca/Modelo JA SOLAR JAP72S09-335/SC

Largo/Ancho 1979 x 996 mm

Potencia STC 335 Wp

Tension MPP 37,45V

Intensidad MPP 8,95 A

Tensién OC 46,10 V

Intensidad SC 9,42 A

Tensioén aislamiento médulo 1000V

Tension aislamiento caja conex. 1000V

Certificacion segun EN61730-1? Si

Certificacion segun EN612157? Si

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 5
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Marca/Modelo SYll\:/I%OZI\(I)I.l(;-S?,-M
Potencia nominal 20 kw
Potencia maxima 20 kW

Tipo Trifasico
Protecciones integradas Si
Aislamiento por trafo No (Monitorizacion corr. residual)
Rendimiento europeo 97,9%
Rendimiento max. 98,1%

Cos ¢ Regulable (0,8...1...0,8)
Rango tensiones MPP 420-800 V
Maxima tensién admisible 1100 VvV

N° modulos 54
Potencia nominal 18,090 kWp
N° médulos/serie 15/15/14/10
N° series 4

N° cajas conexion 1

N° médulos

54

Potencia nominal

18,090 kKWp

BT-na.CAT.19-00008205
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OBSERVACION VISUAL Y COMPROBACION DE MATERIALES

1. MODULOS

Se ha realizado verificacion de orientacion e inclinacion del campo solar en diferentes puntos de
la estructura. La orientacion del sistema fotovoltaico coincide con lo indicado en el documento
de Memoria Técnica “l0038.Camp Futbol EI Viver.BT FV.02.mem.00.pdf” aportado el
24/08/2020. La inclinacion de paneles especificada en el Proyecto aportado, asi como la
orientacion coinciden con lo proyectado.

¢ No se observan sombreados anormales entre médulos.

e La distancia de separacion entre filas de paneles es razonable técnicamente y
representa un compromiso adecuado entre la potencia instalada y las pérdidas por
sombreado de paneles.

e Las inclinaciones y orientaciones de las series de paneles son homogéneas lo cual
limita las pérdidas por mismatch por este concepto.

e Los paneles presentan un buen estado general sin defectos visuales remarcables ni

deterioros mecanicos.

2. CABLEADO

En el Proyecto se indican correctamente los criterios de caida de tension y de intensidad
maxima admisible a seguir para el dimensionamiento de la seccién del cable, y se observan
reflejados en la memoria de célculo estos célculos.

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 7
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Mediante observacién de campo las secciones se observan adecuadas a la corriente que deben
soportar y a las longitudes. El proyectista indica que se cumplen los criterios de intensidad

méaxima admisible segin REBT.

e El tipo de cableado utilizado para unir los finales de serie de los paneles y las cajas de
conexion es de tipo TOP SOLAR PV H1Z2Z72-K 1,5/1,5 kVdc.

e El cableado en trifasica usado para la salida del inversor es Afumex 1000 V RZ1-k

e El cableado se encuentra protegido de la radiacion ultravioleta y el calentamiento por
exposicién directa a los rayos solares mediante bandeja metalica perforada con tapa,
tubo reforzado y el propio campo fotovoltaico, y por tanto su instalacién es correcta.

e Los elementos de conexion tanto para la conexion serie de los paneles como la
conexion de los paralelos a la caja de conexidbn como para el resto de elementos de

conexidn principales observados es correcta.

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 8
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3. CUADRO GENERAL BT

El cuadro eléctrico instalado:

Se corresponde con el tipo indicado en proyecto

Cuenta con la proteccion adecuada para la ubicacion escogida, tal y como se especifica en
proyecto.

La proteccién contra sobretensiones transitorias es adecuada, del tipo Il.

El campo fotovoltaico se puede seccionar mediante interruptor seccionador situado en el
propio inversor.

Las cajas y todos los elementos de su interior estan correctamente identificados. Los
conductores utilizados son de secciones adecuadas y corresponden a las especificaciones
de proyecto.

La proteccién contra sobreintensidades general es correcta, garantizando la proteccién
magnetotérmica de los conductores y la intensidad maxima admisible de los mismos.

La proteccion contra contactos indirectos se garantiza mediante interruptor diferencial en el

cuadro general de baja tensién a la salida del inversor (30 mA)

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 9
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OBSERVACIONES:
e Los conductores de las series no se encuentran identificados en las conexiones.
e Segln especificaciones del fabricante de paneles el calibre maximo del fusible a
emplear no debe exceder los 20 A nominales, sin embargo, se han instalado fusibles de
32 A, y de tensién y uso no adecuado para corriente continua

4. CANALIZACIONES

Las canalizaciones en bandeja y posteriores bajantes / distribuciones son correctas y aseguran
proteccién contra impactos, se encuentran correctamente identificadas y se asegura su

estanqueidad.

e Las canalizaciones se encuentran en buen estado y protegen el cableado alojado en su
interior.

e Las canalizaciones hacia el inversor se encuentran correctamente sellados para evitar la
entrada de agua y animales que pudieran deteriorar el aislamiento de los mismos. Los
pasos de canalizaciones a traves de la cubierta se encuentran protegidos

correctamente.
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5. ESTRUCTURA SOPORTE

Los paneles se encuentran fijados a la estructura por medio de grapas para impedir su

desprendimiento. La estructura se encuentra en buen estado. Los perfiles de aluminio y la

tornilleria de acero INOX se encuentran en perfecto estado.

OBSERVACIONES:

Segun el manual de instalacion del fabricante de modulos, el esquema de montaje
adoptado es el indicado en el grafico inferior. El fabricante en su manual de instalacién
indica el uso de 4 grapas (clamps) por mddulo situadas, para la longitud L=1979 mm del

modulo, desde una distancia de 444,75 mm desde el borde hasta 544,75 mm

O—3 41
— i —
s s

Module length L
Mounting by clamps (S=1/4L£50)
Los mddulos han sido instalados de manera que se comparten las grapas de sujecion,

por lo que cada modulo en realidad queda sujeto por 4 grapas que son compartidas con

los modulos adyacentes. Esta configuracion de instalacion no se contempla en el

manual de montaje de modulos.
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e Se observa ausencia de grapas en la Ultima fila de estructura

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 12
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e En algunos casos la fijacion de las escuadras a las zapatas se ha suplementado con

arandelas para alinear la estructura

e La conexion equipotencial de tierra en la estructura no muestra continuidad en las zonas
de estructura mas alejadas de las conexiones de los terminales de tierra (escuadras

central y oeste)

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 13




N° Referencia: BT-na.CAT.20-00014851
Pagina 14 de 28
3 de septiembre de 2020

6. INVERSORES

e Elinversor dispone de envolvente adecuada para la ubicacion escogida.

e Elmodelo y caracteristicas técnicas del inversor coincide con lo proyectado.

W
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DISENO DEL SISTEMA

1. INTEGRACION DE SERIES DE MODULOS CON EL INVERSOR INSTALADO

EL inversor instalado, Fronius Symo 20.0-3-M, dispone de dos entradas con seguimiento MPPT
independiente. A cada una de estas entradas se han conectado dos series procedentes del campo de

modulos FV, segln el siguiente esquema:

String 1.1 15 médulos
String 1.2 15 modulos Entrada 1
String 2.1 14 modulos
String 2.1 10 modulos Entrada 2

OBSERVACIONES:

¢ La segunda entrada estd formada por dos series conectadas en paralelo desequilibradas

con diferente cantidad de médulos, 14 y 10 mddulos, lo cual puede generar problemas de
funcionamiento en los moédulos debido a la diferencia de tensiones forzada que se ha de

crear en cada una de las series individuales.

e La configuracion del sistema escogida con las cuatro series de mddulos de 15/ 15/ 14/ 10
no coincide con las propuestas por el fabricante del inversor para su correcto
funcionamiento. En anexo se incluyen las opciones propuestas por Fronius para un campo

solar de 54 modulos
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ENSAYOS Y MEDIDAS

1. MEDIDA DE TENSION DE TENSION/CORRIENTE EN LAS CAJAS DE CONEXION

CAJA CC:
SEREEN®  Voc (V) Ve (V) e (A)  Potencia (W) v%?rﬂlz Temp. (°C)
11 578 V 312V 5,80 A 1.810 Wp
12 577V 313V 5,70 A 1.784 Wp
325 31,5°C
21 538 V 310V 4,50 A 1.395 Wp
22 372V 312V 2,60 A 811 Wp

Las medidas anteriores muestran un conexionado no conforme del campo fotovoltaico,

debido a que los valores medidos no son homogéneos entre ellos, principalmente debido a las

series 2.1 y 2.2 que se conectan en paralelo antes de conectarse a la entrada MPPT del

inversor.

En el momento de realizar las medidas el punto MPP de trabajo del campo fotovoltaico
se encontraba inestable con una variacion de +/-36V, indica una precision media en la
aplicacion del punto MPP debido a la baja radiacion existente y a la fluctuacion de la

misma, asi como al sombreado.
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4. MEDIDA DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO AC Y AISLAMIENTO

Estos valores no han sido medidos por condiciones de servicio y puesto que fueron medidos
en inspeccién OCA conforme realizada con anterioridad segun nos indica el Jefe de Obra

durante la auditoria.

5. MEDIDA DE LA PUESTA A TIERRA Y SALTO DE DIFERENCIALES

En la instalacion se encuentra 1 puesta a tierra a la que se conectan tanto los terminales de
tierra de los inversores, como las estructuras de los mddulos. Dicha puesta a tierra es
independiente de la del neutro de la ET de la empresa distribuidora, segin se establece en el
articulo 15 del RD1699/2011

En la instalacibn no se observan puestas a tierra independientes accesibles
simultaneamente, con lo cual la seguridad contra choques eléctricos esta asegurada en este
aspecto.

Por lo que respecta a la proteccion diferencial cabe mencionar que la instalacién esta
correctamente protegida con un interruptor diferencial a la salida de los inversores de 30 mA.

Valor de la resistencia de PAT ‘ 0,49 Ohms.

Tension de contacto calculada

Sensibilidad 30 mA
Salto en rampa ascendente 22,5 mA
Tiempo de salto a 1x 19 ms

BT-na.CAT.19-00008205 Pag. 17



RESULTADOS DEL ANALISIS TERMOGRAFICO

En cuanto a los médulos, se ha seguido un criterio de muestreo segun la norma UNE-ISO 2859-1
“Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 17, para un tamafio de muestra de
54 items (mddulos), y un nivel general de inspeccién tipo I, el nUmero de items a inspeccionar segin

esta norma seria de 13 médulos.

Finalmente, la termografia ha sido realizada sobre la totalidad de los paneles fotovoltaicos de la
instalacion objeto de estudio y ofrece un resultado conforme, sin deteccion de puntos calientes

relevantes.

Se realizaron también termografias de las cajas de conexién de CC y CA, reflejando valores dentro

de la normalidad.




RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DEL PAR DE APRIETE

Se realiza un analisis por muestreo del par de apriete de las fijaciones de los médulos fotovoltaicos a
la estructura. El muestreo de elementos a inspeccionar se realiza segin la norma UNE-ISO 2859-1:2012
“Procedimientos de muestreo para la inspeccion por atributos. Parte 17, para un tamafio de muestra de
162 items (fijaciones), y un nivel general de inspeccién tipo Il, el numero minimo de items a
inspeccionar segun esta norma sera de 32 fijaciones. En total han sido ensayadas un total de 60

fijaciones.

El test se realiza por medio de la llave dinamométrica GEDORE TORKOFIX-K

Para realizar la medicion se tiene en cuenta:

- Par de apriete recomendado para el tornillo usado (M8) = 16 Nm, ya que el fabricante de los
modulos no especifica medida de par de apriete a aplicar

- Factor de seguridad del 10% segun la UNE EN 1090

Con todo ello se sitla el nivel de test de la llave dinamométrica en 14,4 Nm (16 Nm - 10%) para
realizar las pruebas correspondientes, controlando el desplazamiento angular producido al aplicar el

par de apriete de test escogido.

Resultado items Porcentaje
OK 19 31,66 %
NOK 41 68,33 %

En esquemas siguientes se indican las fijaciones probadas en cada bloque estructural




CONCLUSIONES

Considerando todos los resultados anteriores, se deben tener en cuenta las siguientes

conclusiones:

1. Los conductores de las series no se encuentran identificados en las conexiones.
2. Los fusibles instalados en las series no son del calibre y tipo adecuados.

3. En el montaje de médulos a la estructura se han de seguir las indicaciones del fabricante en

su manual de instalacién.

4. Se observa ausencia de dos grapas de fijacion en la ultima fila de estructura, asi como
algunas escuadras de estructura desalineadas. En algunos casos la fijacion de las

escuadras a las zapatas se ha suplementado con arandelas para alinear la estructura
5. La conexion equipotencial de tierra en la estructura no muestra continuidad.

6. La configuracion del sistema escogida con las cuatro series de médulos de 15/ 15/ 14/ 10
no coincide con las propuestas por el fabricante del inversor para su correcto
funcionamiento. Ademas, la segunda entrada MPPT del inversor esta formada por dos

series conectadas en paralelo desequilibradas

7. Mediante analisis del par de apriete de fijaciones de mdédulos, se observan un 68,33% de

fijaciones ensayadas con par de apriete inferior al recomendado

El Prat de Llobregat, a jueves, 3 de septiembre, de 2020

Felipe Molinero Hueso

Responsable de Area Sector Energia




ANEXO I. Captaciones relevantes del analisis termogréfico




CONSIDERACIONES INICIALES

TUV RHEINLAND IBERICA, INSPECTION, CERTIFICATION AND TESTING, S.A., propone
acompafiar el control de calidad de la instalacién fotovoltaica, con el presente estudio analitico mediante
termografias infrarrojas, con la intencion de completar la informacion obtenida de dicho control de

calidad.

La captacién de imagenes infrarrojas se ha realizado mediante la camara Testo 880. La base de su
funcionamiento se encuentra en que cualquier objeto emite energia electromagnética y la cantidad de
energia esta relacionada con la temperatura del objeto. La caAmara de termografia puede determinar la
temperatura sin contacto fisico con el objeto midiendo la energia emitida. La energia procedente de un
objeto caliente se emite a distintos niveles en el espectro electromagnético. En la mayoria de las
aplicaciones industriales se utiliza la energia radiada en el espectro infrarrojo para medir la temperatura

del objeto.

La cdmara térmica puede enfocar esta energia a través de un sistema Optico hacia el detector de forma
similar a la luz visible. El detector convierte la energia infrarroja en tensién eléctrica, que después de
amplificarse y de un complejo procesamiento de la sefial, se utiliza para construir una imagen térmica en el

visor del operador montado en la camara de termografia.

Debe tenerse en cuenta el efecto de la emisividad de los materiales a la hora de valorar los
resultados que nos ofrece la termografia, ya que si observamos dos materiales diferentes que se
encuentren a la misma temperatura, observaremos mayor radiacion infrarroja en aquel con mayor valor
de emisividad. Este efecto hace que los resultados obtenidos no sean resultados en valores absolutos,
sino que deben entenderse como un andlisis comparativo. Instalaciones formadas por el mismo material
deberian trabajar a la misma temperatura cuando trabajen a la misma carga, por ello es necesario
comparar temperaturas de elementos formados por el mismo material. De ahi que cuando se observan
grandes diferencias se pone de manifiesto que la instalacién esta funcionando irregularmente, o que es

la propia carga de la red la que se distribuye de forma heterogénea.

El equipo termografico utilizado posee una correccion automatica respecto a factores que pudieran
afectar, como la temperatura ambiente, la humedad relativa y la distancia. Existe un margen de error

que se considera para este equipo entorno al +/- 2 %.

En el presente informe se muestran las imagenes infrarrojas junto con una clasificacion de la
relevancia y la urgencia de las posibles actuaciones a llevar a cabo, y las posibles observaciones que de
la imagen se desprendan. Se han comparado los puntos de las imagenes obtenidas con las condiciones

normales y puntos criticos o calientes, teniéndose en cuenta la siguiente nomenclatura:
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Tmax Temperatura de punto Maximo o Caliente (°C)

Ten = Tmepia Temperatura en Condiciones Normales de Trabajo (°C)

Se han tenido en cuenta, para el presente analisis, las condiciones de funcionamiento y la carga de
la instalacion en el momento de la toma de imagenes, asi como la temperatura maxima de trabajo del

panel o elemento termografiado para llegar a las conclusiones siguientes:

Tmax—Ten < 4°C No es necesaria ninguna actuacion.

Se recomienda realizar un seguimiento anual del panel.
Puede haber dafios a medio plazo, debido a envejecimiento
prematuro del material de la célula por el hecho de que ésta
trabaja a temperatura superior a la normal.

4°C < Tmax — Ten < 9°C

Se recomienda realizar un seguimiento termografico
trimestral del panel. Puede haber dafios a corto plazo o
medio plazo, debido a envejecimiento prematuro del material
de la célula por el hecho de que ésta trabaja a temperatura
muy superior a la normal. Probabilidad alta de superar los
limites de temperatura establecidos por el fabricante del panel
en dias calurosos con mucha insolacion.

9°C < Tmax — Ten £ 15°C

Se recomienda sustituir el panel. Reduccién importante del
rendimiento. Posibilidad moderada de rotura del
acristalamiento frontal a corto plazo asi como de deterioro
del resto de componentes del panel. Probabilidad muy alta
de superar los limites de temperatura establecidos por el
fabricante del panel en dias calurosos con mucha
insolacion.

Tmax —Ten >15°C

ANALISIS

Se ha realizado un analisis de todos los mddulos fotovoltaicos instalados, asi como de las cajas de
conexion, aungque no se aportan termografias de la totalidad de los elementos inspeccionados, debido a

su extension y falta de utilidad real.

La termografia realizada en cada uno de los médulos de la instalacién ha dado muestra un resultado

conforme, sin puntos calientes relevantes que mostrar.
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ANEXO II: Andlisis de la medicion de par de apriete en fijaciones de
maodulos
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FIN DE INFORME

/A TUVRheinland®




A TUVRheinland®

Precisely Right.

Control de calidad de
Instalaciones eléctricas de
la instalacion FV

Camp de Futbol Bar6 de Viver

Tractament i Selecci6é de Residus, S.A.

Referencia: BT-na.CAT.20-00014851



Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:17:42 Centralizacion

Protecciones

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

EGO000624.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,4°C | 31,2°C | 31,7°C 0,94 26,1°C 0,07

Punto central 31,4°C 0,94 26,1°C
Caliente 33,1°C 0,94 26,1°C
Frio 30,3°C 0,94 26,1°C

PO 31,3°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:18:04 Centralizacion

Protecciones

32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606
~32.7
L30.0

°C

EGO000625.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,1°C | 30,9°C | 31,5°C 0,94 26,1°C 0,11

Punto central 31,0°C 0,94 26,1°C
Caliente 32,6°C 0,94 26,1°C
Frio 30,0°C 0,94 26,1°C

PO 31,0°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:18:49 Centralizacion

Protecciones

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

Max.=32,8
Promedio.=13il,0-29.8
Mink= 3052

133115
-G

EGO000626.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,0°C | 30,2°C | 32,8°C 0,94 26,1°C 0,47

Punto central 31,5°C 0,94 26,1°C
Caliente 34,5°C 0,94 26,1°C
Frio 29,8°C 0,94 26,1°C

PO 31,1°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:19:04 Centralizacion

Protecciones

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

Max ='31,7
Rromedio = 31,4
Min =

! |

EGO000627.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,4°C | 31,0°C | 31,7°C 0,94 26,1°C 0,08

Punto central 31,4°C 0,94 26,1°C
Caliente 34,6°C 0,94 26,1°C
Frio 30,3°C 0,94 26,1°C

PO 31,4°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:19:11 Centralizacion

Protecciones

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

Max = 32,9

,—"—"* quo'Fnédlo 5 3,9 |
#y . 31*1357] Es I

EGO000628.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,5°C | 31,0°C | 32,9°C 0,94 26,1°C 0,27

Punto central 31,5°C 0,94 26,1°C
Caliente 33,2°C 0,94 26,1°C
Frio 29,9°C 0,94 26,1°C

PO 31,2°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:19:17 Centralizacion

Protecciones

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

EGO000629.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,0°C | 30,6°C | 32,7°C 0,94 26,1°C 0,24

Punto central 30,9°C 0,94 26,1°C
Caliente 34,5°C 0,94 26,1°C
Frio 29,8°C 0,94 26,1°C

PO 30,9°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:19:26 Centralizacion

Protecciones

32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606
~33.3
-30.6

| °C

EGO000630.1S2

Marcadores de laimagen principal
Cuadro central | 31,5°C | 31,3°C | 32,4°C 0,94 26,1°C 0,15

Punto central 31,5°C 0,94 26,1°C
Caliente 33,3°C 0,94 26,1°C
Frio 30,6°C 0,94 26,1°C

PO 31,4°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:19:55 Centralizacion

Cableado inversor

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

Max = 35,2
PromeZan = 31,7
Min'=:30,5

38079
e

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 31,7°C | 30,5°C | 35,2°C 0,94 26,1°C 1,37

Punto central 30,9°C 0,94 26,1°C
Caliente 35,5°C 0,94 26,1°C
Frio 30,1°C 0,94 26,1°C

PO 30,7°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 11:20:07 Centralizacion

Cableado inversor

32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

Max =181,5
RPremedio = 30,3
Min'=.29,8

3801
29,6

J\

o e gl

EG000632.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 30,3°C | 29,8°C | 31,5°C 0,94 26,1°C 0,38

Punto central 30,1°C 0,94 26,1°C
Caliente 35,3°C 0,94 26,1°C
Frio 29,6°C 0,94 26,1°C

PO 30,0°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:39:26 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
—~47.5
L31.7
°C

EGO00633.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 45,0°C | 42,9°C | 46,1°C 0,94 26,1°C 0,63

Punto central 45,0°C 0,94 26,1°C
Caliente 47,4°C 0,94 26,1°C
Frio 31,8°C 0,94 26,1°C

PO 45,3°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:39:33 Mdédulos FV

32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606
—~47.6

. Max =467
IPromedio 5 45;1

1323
°C

EGO00634.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 45,1°C | 40,7°C | 46,7°C 0,94 26,1°C 0,87

Punto central 45,4°C 0,94 26,1°C
Caliente 47,5°C 0,94 26,1°C
Frio 32,4°C 0,94 26,1°C

PO 45,8°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:39:44 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
—47.7
L35.7
°C

EGO000635.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 45,9°C | 45,3°C | 46,4°C 0,94 26,1°C 0,21

Punto central 46,1°C 0,94 26,1°C
Caliente 47,5°C 0,94 26,1°C
Frio 35,8°C 0,94 26,1°C

PO 45,9°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:39:49 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
~49.4
L334
°C

EGO000636.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 44,9°C | 43,5°C | 45,6°C 0,94 26,1°C 0,45

Punto central 45,1°C 0,94 26,1°C
Caliente 49,2°C 0,94 26,1°C
Frio 33,6°C 0,94 26,1°C

PO 45,2°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:40:25 Médulos FV
32°C
0,94 26,1 °C

Ti300-16030606

Fluke Thermography

L31.7

EGO00637.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 45,3°C | 41,7°C | 46,9°C 0,94 26,1°C 0,74

Punto central 45,6°C 0,94 26,1°C
Frio 31,9°C 0,94 26,1°C
PO 45,7°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:40:31 Mdédulos FV
32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606

Max = 45,9
Promediors 4,5\,1
Mini=442 A

EGO000638.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 45,1°C | 44,2°C | 45,9°C 0,94 26,1°C 0,28

Punto central 45,2°C 0,94 26,1°C
Caliente 55,6°C 0,94 26,1°C
Frio 34,5°C 0,94 26,1°C

PO 45,3°C 0,94 26,1°C

P1 49,2°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:40:39 Mddulos FV

32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606
—49.1

- Prome&d‘ig:fﬁll]‘
Mins46.4 8

-34.1
°C

EGO000639.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 47,7°C | 46,4°C | 48,7°C 0,94 26,1°C 0,47

Punto central 47,8°C 0,94 26,1°C
Caliente 49,0°C 0,94 26,1°C
Frio 34,3°C 0,94 26,1°C

PO 47,7°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:40:44 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
~51.0
—— 33,8
MaX=47:6
RPromedio-=47,0
Mins=46,4
9
L33.7
°C

EGO000640.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 47,0°C | 46,4°C | 47,6°C 0,94 26,1°C 0,21

Punto central 46,8°C 0,94 26,1°C
Caliente 50,8°C 0,94 26,1°C
Frio 33,8°C 0,94 26,1°C

PO 46,9°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:41:10 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

—52.0

Promedlo 49 (0]

l= =T L3455

SimEmaa s - ===
EGO00641.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,0°C | 47,9°C | 50,4°C 0,94 26,1°C 0,54

Punto central 48,9°C 0,94 26,1°C
Caliente 51,8°C 0,94 26,1°C
Frio 34,7°C 0,94 26,1°C

PO 49,2°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:41:15 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
~51.5
L36.7
°C

EGO00642.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,7°C | 49,1°C | 50,4°C 0,94 26,1°C 0,28

Punto central 49,8°C 0,94 26,1°C
Caliente 51,3°C 0,94 26,1°C
Frio 36,8°C 0,94 26,1°C

PO 50,0°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:41:30 Mdédulos FV
32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606

—51.9
Max="50,4
Proemedio.= 49,3
Min = 45,6
L-35.8
——F ‘ { °C

— —

EGO00643.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,3°C | 45,6°C | 50,4°C 0,94 26,1°C 0,53

Punto central 49,5°C 0,94 26,1°C
Caliente 51,8°C 0,94 26,1°C
Frio 36,0°C 0,94 26,1°C

PO 49,6°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:42:07 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
~51.7
Max =50:7
Rromedio = 48,9
Min = 39,9
86
i L343
. = c

EGO00644.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 48,9°C | 39,9°C | 50,7°C 0,94 26,1°C 1,85

Punto central 49,6°C 0,94 26,1°C
Caliente 51,5°C 0,94 26,1°C
Frio 34,5°C 0,94 26,1°C

PO 49,8°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:42:22 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
—52.7
! L34.4
. = c

EGO00645.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 48,8°C | 47,3°C | 49,9°C 0,94 26,1°C 0,49

Punto central 48,8°C 0,94 26,1°C
Caliente 52,6°C 0,94 26,1°C
Frio 34,6°C 0,94 26,1°C

PO 48,8°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:42:32 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
52,2
! 1323
. = c

EGO00646.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,8°C | 49,4°C | 50,3°C 0,94 26,1°C 0,13

Punto central 49,8°C 0,94 26,1°C
Caliente 52,0°C 0,94 26,1°C
Frio 32,5°C 0,94 26,1°C

PO 49,8°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:42:36 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

—52.3
- T i \
Promedior=49;6-
Min=49,3
321
g o=

EGO00647.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,6°C | 49,3°C | 50,5°C 0,94 26,1°C 0,15

Punto central 49,5°C 0,94 26,1°C
Caliente 52,1°C 0,94 26,1°C
Frio 32,3°C 0,94 26,1°C

PO 49,6°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:42:57 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

—53.9
Rromedioi= 50,8
Minr=49:7
L 384
g =

EG000648.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 50,8°C | 49,7°C | 51,3°C 0,94 26,1°C 0,31

Punto central 50,9°C 0,94 26,1°C
Caliente 53,7°C 0,94 26,1°C
Frio 38,6°C 0,94 26,1°C

PO 50,9°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:43:02 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

—54.0
¥ Promedio = 51,3
T ="50%6
L32.6
e

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 51,3°C | 50,6°C | 52,0°C 0,94 26,1°C 0,27

Punto central 50,9°C 0,94 26,1°C
Caliente 53,8°C 0,94 26,1°C
Frio 32,8°C 0,94 26,1°C

PO 51,1°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:43:06 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

S Riomedio= 51,3
—

EGO000650.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 51,3°C | 50,7°C | 52,0°C 0,94 26,1°C 0,27

Punto central 51,1°C 0,94 26,1°C
Caliente 53,9°C 0,94 26,1°C
Frio 33,8°C 0,94 26,1°C

PO 51,5°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:43:44 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

—52.3

EGO00651.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,6°C | 47,4°C | 50,7°C 0,94 26,1°C 0,53

Punto central 49,7°C 0,94 26,1°C
Caliente 52,1°C 0,94 26,1°C
Frio 31,9°C 0,94 26,1°C

PO 49,8°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:43:48 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
~52.1
1315
= g -

EGO00652.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,7°C | 48,5°C | 50,7°C 0,94 26,1°C 0,45

Punto central 49,9°C 0,94 26,1°C
Caliente 51,9°C 0,94 26,1°C
Frio 31,7°C 0,94 26,1°C

PO 50,0°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:43:54 Mdédulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606
~52.3
L32.8

e s

3 "("\, = g o=
EGO00653.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,3°C | 48,5°C | 50,0°C 0,94 26,1°C 0,29

Punto central 49,4°C 0,94 26,1°C
Caliente 52,1°C 0,94 26,1°C
Frio 33,0°C 0,94 26,1°C

PO 49,2°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.
27/08/2020 12:43:58 Mddulos FV
32°C
0,94 26,1 °C
Fluke Thermography Ti300-16030606

—52.2

Promedio\= 49,2
Mini="48"1"

L32.7

=
-“ °C
=t —— |

EGO00654.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 49,2°C | 48,1°C | 49,8°C 0,94 26,1°C 0,31

Punto central 49,4°C 0,94 26,1°C
Caliente 52,0°C 0,94 26,1°C
Frio 32,9°C 0,94 26,1°C

PO 49,4°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:44:50 Mdédulos FV
32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606

Piomedio=>54.3" = —
i =534

-34.0
‘ "
EGO000655.1S2

Marcadores de la imagen principal
Cuadro central | 54,3°C | 53,6°C | 55,3°C 0,94 26,1°C 0,27

Punto central 54,1°C 0,94 26,1°C
Caliente 56,4°C 0,94 26,1°C
Frio 34,3°C 0,94 26,1°C

PO 54,1°C 0,94 26,1°C




Inspeccionado por: Felipe Molinero

A TUVRheinland®

Precisely Right.

27/08/2020 12:45:30 Mdédulos FV
32°C

0,94 26,1 °C

Fluke Thermography Ti300-16030606

Promedio = 52,4‘»

T M

-35.5
‘ C
EGO000656.1S2

Marcadores de laimagen principal
Cuadro central | 52,4°C | 51,4°C | 53,7°C 0,94 26,1°C 0,46

Punto central 52,3°C 0,94 26,1°C
Caliente 54,9°C 0,94 26,1°C
Frio 35,7°C 0,94 26,1°C

PO 52,2°C 0,94 26,1°C

P1 54,0°C 0,94 26,1°C

P2 54,0°C 0,94 26,1°C




A TUVRheinland®

Precisely Right.

Inspeccionado por: Felipe Molinero

27/08/2020 12:45:38

32°C
0,94
Fluke Thermography
—5b.2
Max.=.54,6
+—I_Promedio = 53,5
Mini= ——
1315
°C

EGO00657.1S2

Marcadores de la imagen principal

Moédulos FV

26,1 °C

Ti300-16030606

Cuadro central 53,5°C 52,6°C | 54,6°C

0,94

0,43

Punto central 53,7°C 0,94 26,1°C
Caliente 55,0°C 0,94 26,1°C
Frio 31,7°C 0,94 26,1°C

PO 53,6°C 0,94 26,1°C

En El Prat de LLobregat, 3 de septiembre de 2020

Resp. Area Sector Energia
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Solar.Configurator 4.0

MODULO FV

Modulo FV favoritos

Shanghai JA Solar Technology Co. Ltd.

Modelo

JAP72S09-335/SC (1000V)

Numero de médulos FV (#1 & #2 & #3)

54 0

Temperatura del médulo (min. - max. / °C)

-10 70

B INVERSOR
Pais

Espafia

Serie

Todos actuales

Tipo

Symo 20.0-3-M

Relaciéon de potencia (min. - max. / %)

80 120

© GENERAL

Nombre del proyecto

2020-09-05_1113
Almacenamiento

Sin
Consumo de Energia anual (kWh)

4000

https://fronius.solarconfigurator.de/solar.configurator/Quick

18,09 kWp @

7]
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Perfil estandar

Trabajo

E 54

18,09 kWp
RP=89%

B CA=35%
CCP=8%

W PV1+2:3x 18

>»

PV1+2:6x 9

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

https://fronius.solarconfigurator.de/solar.configurator/Quick

2x18
1x18

2x19
1x16

2x18
2x9

2x17
2x10

2x19
2x8

3x15
1x9

2x16
2x11

55

Solar.Configurator 4.0

18,43 kWp
RP=90%

CA=35%
CCP=8%

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

2x19
1x17

2x18
1x19

3x16
1x7

3x15
1x10

3x13
1x16

3x14
1x13

2x17
3x7

3x12
1x19

3x13
2x8

56

18,76 kWp
RP=92%

CA=35%
CCP=7%

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

2x19
1x18

2x18
2x10

3x16
1x8

2x17
2x11

2x19
2x9

2x16
2x12

3x15
1x11

3x13
1x17

2x15
2x13

Leyenda =
57
19,10 kWp
RP=93%
CA=35%
CCP=7%

PV1:2x19
PV2:1x19

PV1+2:3x 19

PV1:3x 16
PV2:1x9

PV1:3x13
PV2:1x18

PV1:3x 15
PV2:1x12

PV1:3x 14
PV2:1x15

PV1:2x 18
PV2:3x7

PV1:2x 15
PV2:3x9

PV1:4x 10
PV2:1x 17

2/4
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https://fronius.solarconfigurator.de/solar.configurator/Quick

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:

PV2

3x12
1x18

2x15
2x12

3x14
1x12

3x13
1x15

2x14
2x13

2x15
3x8

4x9
1x18

4x10
1x14

3x12
2x9

3x10
2x12

4 x 11
1x10

5x7
:1x19

Solar.Configurator 4.0

PV1:2x14
PV2:3x9

PV1:4 x 12
PV2:1x7

PV1:4x 10
PV2:1x15

PV1:4x9
PV2:1x19

PV1: 3 x 11
PV2: 2 x 11

PV1:4 x 11
PV2: 1 x 11

>
PV1+2: 5 x 11

PV1:5x 8
PV2:1x15

PV1:5x9
PV2:1x10

PV1:5x7
PVv2:2x10

PV1:4x7
PV2:3x9

PV1
PV2

>

PV1+2:4x 14

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:

PV2

:3x14
11x14

2x14
2x14

2x16
3x8

3x14
2x7

4x10
1x16

4x12
1x8

3x10
2x13

3x12
2x10

4 x 11
1x12

4x7
2x14

5x8
:1x16

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

3x13
2x9

4x12
1x9

4 x 11
1x13

3x 11
2x12

5x8
1x17

3x12
3x7

3x 11
3x8

5x10
1x7

5x9
1x12

3x10
3x9

5x7
2x 11

4x9
3x7
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PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

4 x7
2x13

5x8
1x14

3x 11
3x7

4x10
2x7

4x8
2x 1

3x10
3x8

4x9
2x9

5x9
1x9

3x9
3x9

5x8
2x7

Solar.Configurator 4.0

PV1:
PV2:

>

PV1:
PV2:

PV1:
PV2:

PV1:
PVv2:

PV1:
PV2:

>

PV1+2:7x 8

>»

PV1:
PV2:

>

4x8
2x12

4x10
2x8

5x9
1x11

4x9
2x10

5x8
2x8

4x8
3x8
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