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1. Introduccio

La processionaria del pi (Thaumetopoea pityocampa) és un lepidopter nocturn que s’alimenta de fulles
de coniferes i és considerat I'insecte defoliador que té un impacte més important sobre les
pinedes del sud-oest d’Europa (Barbaro & Battisti, 2011). Aquesta papallona univoltina afecta
diverses especies de pi 1 cedre de la regié mediterrania (de Boer & Harvey, 2020). La defoliaci6
causada redueix el creixement de Iarbre i, quan aquesta és severa i repetida en el temps, pot
conduir-lo a la mort (Charbonnier ef al, 2014). En els darrers anys, Paugment de temperatures
conseqiiencia del canvi climatic ha donat lloc a uns hiverns suaus que afavoreixen la
supervivencia d’aquesta especie, de caracter termofil. Aquest factor, sumat a 'augment de la
superficie forestal, ha fet que s’incrementi la poblacié i 'area de distribucio de la processionaria

del pi a Catalunya (Azcarate ez al., 2023).

L any 2020, I'Institut Municipal de Parcs i Jardins de Barcelona va promoure el projecte “Analisi
de metodologies i primers assajos de camp per al control biologic de la processionaria del pi
(Thanmetopoea pityiocampa) en I'ambit urba de la ciutat de Barcelona”, en col'laboracié amb el
Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals i I'Institut Catala d’Ornitologia. Aquest
projecte implicava la implementaci6 d’accions per a limitar la poblacié d’aquesta papallona,
utilitzant els ocells insectivors i els quiropters com a controladors de l'especie en ser-ne

depredadors naturals.

Leficiéncia dels ocells insectivors com a depredadors de plagues de lepidopters ha quedat
acreditada per diversos treballs (Rey Benayas ef al, 2017, Plat e al. 2025). Concretament, set
especies d’ocells es consideren consumidors habituals de processionaria del pi: el cucut (Cuenlus
canorus), el cucut reial (Clamator glandarins), 1a puput (Upupa epops), enganyapastors (Caprimulgus
europaens) 1 les mallerengues petita (Periparus ater), catbonera (Parus major) 1 emplomallada
(Lophophanes cristatus; Barbaro & Battisti, 2011). D’acord amb aixo, un experiment dut a terme en
parcs urbans de Barcelona va trobar que 'aliment que els adults de mallerengues proporcionaven
als polls estava format per un 42% d’erugues (Senar ¢z al, 2021). D’acord amb resultats com
aquest, es pot assumir que la quantitat d’individus de processionaria del pi pot veure’s reduida
amb I'aprovisionament de caixes niu que reforcin la preséncia local d’aus insectivores (Barbaro &

Battisti, 2011).

Malgrat que els ocells han estat historicament considerats els unics depredadors vertebrats
eficacos contra les plagues d’insectes, estudis comparatius recents han demostrat que la predacié

d’insectes mitjangant ratpenats pot esdevenir molt notoria (Puig-Montserrat ez al., 2015), 1 fins 1
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tot més que els ocells, ja que els quiropters sén capagos d’ajustar la seva activitat de captura
segons la disponibilitat de preses (Charbonnier ¢z al., 2014). La provisié6 de dormiders artificials
com les caixes refugi, és beneficiosa per a aquests mamifers, doncs sén espais on també poden
dur a terme laparellament, el part i ’hibernacié (Lopez-Baucells ef al, 2016). Per tant, la
col'locaci6 de caixes refugi pot afavorir la seva presencia com a controladors de la fase adulta de

la processionaria del pi.

Cal apuntar perd que les conclusions del darrer informe del CREAF al 2023 sobre el "Seguiment
per al control biologic de la processionaria del pi (Thaumetopoea pityocampa) en I’ambit urba de
la ciutat de Barcelona" van apuntar que els resultats obtinguts no eren concloents i que no hi
havia perspectives d’avancar en la robustesa estadistica. A la vista d’aquests resultats I'Institut
Municipal de Parcs i Jardins de Barcelona va decidir aturar el projecte del seguiment del control
biologic, pero continuar amb el seguiment dels index d’ocupacié de les caixes niu per a

mallarengues i caixes-refugis per a rat-penats.

En linia amb totes aquestes consideracions, aquest estudi té com a objectiu determinar la
ocupaci6 de caixes-niu per a mallarengues i de caixes-refugi per a rat-penats per saber si aquestes
accions poden millorar les poblacions d’aquestes espécies potencialment consumidores de la

processionaria.

2. Metodologia

2.1. Area d’estudi

El projecte es va iniciar 'any 2020, amb la instal‘lacié de 54 caixes niu per ocells insectivors 1 5
colonies de 20 caixes refugi per ratpenats. Es van situar en dues arees diferents de la ciutat de
Barcelona, que formen part de dos parcs urbans d’extensié considerable 1 amb preséncia

important de coniferes: el Parc del Castell de Montjuic i el Parc de la Creueta del Coll.

El Parc del Castell de Montjuic es situa dins del districte de Sants-Montjuic. Situat al cim de la
muntanya de Montjuic, voreja el castell alcat el 1641 i té una superficie d’11 ha (Figura 1). A nivell
d’habitat, es caracteritza per una pineda jove de pi blanc amb poc sotabosc, 1 presencia d’altres
especies arbories autoctones, com l'alzina. En aquest parc s’hi van instal-lar 33 caixes niu i 3
colonies de 12 caixes refugi. Aixo fa una densitat de 3 caixes niu per hectarea i d’1,1 caixes refugi

per hectarea. Aquest valor de densitat entra a la part baixa de la forquilla de densitat que es troba



en altres estudis i recomanacions, amb valors d’entre 11 40 caixes/ha (Schwegler, 2014; Sudyka ez

al,, 2022).

El Parc de la Creueta del Coll pertany al districte de Gracia. Es troba a I’antiga pedrera del Coll, al
vessant sud del Turé de la Creueta del Coll, i ocupa una superficie de 7,1 ha (Figura 2). Les
especies d’arbres més comunes son les acacies a les zones de repos i la pineda de pi blanc i pi
pinyer a la zona que puja cap als darrers nivells extractius de la pedrera. En aquest segon parc s’hi
van col-locar 21 caixes niu i 2 colonies de 8 caixes refugi per ratpenats. Les densitats de caixes niu

1 refugis soén practicament les mateixes que a 'area d’estudi de Montjuic.

Tipus de caixa
® ocell
® ratpenat

Figura 1. Area d’estudi del Parc del Castell de Montjuic amb la localitzacié de totes les caixes.



Figura 2. Area d’estudi del Parc de la Creueta del Coll amb la localitzacié de totes les caixes.

2.2. Caracteristiques de les caixes niu i refugis

Les caixes niu es van construir amb fusta de pi amb un gruix de 16 mm, i amb un disseny tal que
la peca de la part frontal era oscil-lant, permentent 'obertura de la caixa per facilitar la neteja i la
revisié del contingut. A la pega superior (teulada) s’hi incorporava un cargol de ganxo metal-lic
per facilitar 'acoblament d’una altra peca per penjar la caixa a un arbre. A la part frontal de les
caixes niu s’hi situava el forat d’entrada, amb diametres de 26 mm (caixes per mallerenga blava,
petita i emplomallada) i 32 mm (per mallerenga carbonera). Les mides completes de les caixes sén
les segtients: 22 cm d’alt per 14,5 d’ample, 1 20 cm de fondaria. El pes aproximat de cada caixa és
d’1,5 kg (Figura 3). Cada caixa niu es va enumerar, marcant la base o una paret lateral amb un
retolador negre permanent, per permetre’n la identificacié. Es van penjar a una al¢ada minima de
3 metres, emprant una perxa telescopica amb un ganxo acoplat a I'extrem superior. A ’hora de
baixar les caixes per a la seva revisio, o de collocar-ne de noves de reemplagament, es va utilitzar
la mateixa eina.

Els refugis de ratpenats van ser construits també amb taulé de pi de 16 mm de gruix. Constaven
d’una doble cavitat interna, i unes mesures exteriors de 39,5 cm d’algada, 28 cm d’ample i 16 de
fondaria (Figura 3). El pes aproximat d’aquestes caixes refugi era de 2,5 kg. Aquestes caixes es

van penjar a una alcada més alta que les dels ocells, entre 3 i 6 m, utilitzant una escala de jardiner.



El sistema de subjeccié també va ser més ferm que les caixes per ocells, utilitzant un filferro lligat

als troncs principals dels arbres escollits.

Figura 3. Models de caixes niu o refugis col-locades als parcs del Castell de Montjuic i la Creueta
del Coll, corresponents a ocells insectivors (esquerra) i ratpenats (dreta). A la caixa de ratpenats
s’observa el sistema de porta frontal basculant que permet la inspeccié del seu interior.

2.3. Revisio de les caixes niu i els refugis

Durant els anys 2020, 2023 1 2025 s’han realitzat controls de 'ocupacié d’aquestes caixes niu, amb
un minim de 3 sessions de revisi6. Realitzar les revisions tres vegades durant la temporada de
nidificacié permet observar I'evolucié de 'estat de les caixes en el conjunt del periode d’estudi 1
permet detectar les postes 1 possibles ocupacions tardanes de les caixes o segones postes. Les
sessions de control de les caixes per 'any 2025 van tenir lloc a la primavera, concretament els dies
14 d’abril, 8 maig i 2 de juny en el cas del parc de la Creueta del Coll, i els dies 15 d’abril, 12 maig

13 de juny per les caixes de Montjuic.

La revisi6 de les caixes es va fer mitjancant una camera endoscopica i un pal telescopic. La
camera endoscopica, de la marca Pancellent, s’ajusta al pal 1 aquesta s’al¢a fins a I'entrada de la
caixa, per introduir la camera i comprovar el seu interior. La imatge generada per la camera es
transferia al telefon mobil. Un cop observat I'interior a la pantalla de la camera, es feia un
recompte del nombre de ratpenats presents, ous o polls, en cas de ser-hi, i s’anotava el resultat a
la fitxa de camp (Taula Al). Es va optar per I'ds de la camera tant per la comoditat d’observacié
(ja que evita haver de baixar la caixa), com per evitar molesties a ocells que estiguin covant els

ous, o als polls ja crescuts que poden saltar del niu.



Durant la primera revisié també es van registrar les caixes que s’havien perdut respecte 'anterior
revisio de any 2023, 1 les que no s’havien pogut localitzar a causa d’estar tancats els accessos que
permetien arribar-hi.

En funcié de la situacié observada a cada caixa, es van establir diferents categories per classificar

els resultats:

- Caixa ocupada: s’observa la preséncia d’ous o polls.

- Intent d’ocupacié: s’observa aportacié de material per construir el niu, perd no es

confirma la presencia d’ous ni polls i no es pot confirmar la reproduccio.
- Caixa buida: no s’observa preséncia ni de material per formar un niu, ni de polls ni d’ous.
- Caixa trencada: caixa en mal estat, que impossibilita la nidificacié.

- Caixa desapareguda: caixa que no ha estat trobada a les coordenades que li corresponien.

- Caixa no localitzada: caixa a la que no s’ha pogut arribar per problemes amb els accessos a

la seva ubicacio, 1 per tant no s’ha pogut comprovar ni el seu estat ni la seva possible

ocupacio.



3. Resultats

3.1. Caixes niu i refugis del parc del Castell de Montjuic

De les 33 caixes niu instal-lades al parc del Castell de Montjuic, 12 havien desaparegut, 2 no es
van poder localitzar per problemes d’accessos i una altra es va trobar trencada, en mal estat
(Figura 4). Aixo fa que gairebé la meitat de les caixes instal-lades inicialment en aquest parc no

fossin aptes per fer el seguiment de la seva ocupacio.

Per les 18 caixes restants si que es van poder trobar i estaven en bon estat, 7 es van ocupar amb
exit amb nius de mallerenga emplomallada (2), mallerenga carbonera (3) i altres parids sense
identificar (2) per trobar-s’hi només ous o restes d’ous. Aquest resultat contrasta amb la
composici6é d’especies nidificants 'any 2023, on dues terceres parts de les caixes ocupades ho van
ser per la mallerenga petita (Pérez-Ruiz, 2023). En aquell any també es van trobar les

mallerengues emplomallada i carbonera com a nidificants a les caixes niu.

De la resta de les 18 caixes disponibles o accessibles, dues caixes es van trobar buides 1 la resta es
van considerar intents, per presentar tan sols un niu més o menys format. La major part de les
caixes ocupades es van situar a la part sud del parc, cosa que ja es va observar 'any 2023 (Figura
5).

Els resultats de la temporada de 2023 van ser més elevats en termes absoluts, amb 11 caixes
ocupades amb exit 1 4 intents (Figura 8). En termes relatius, pero, la taxa d’ocupacié ha estat
lleugerament superior aquest 2025, continuant un augment des del primer any del projecte que ja

es va observar I'any 2023, i situant-se propera al 40% aquest any (Figura 9).

No es va trobar ocupat cap refugi per ratpenats, com tampoc se’n van trobar el 2023.
p p gl p p > p

3.2. Caixes niu i refugis del parc de la Creueta del Coll

Els resultats al parc de la Creueta del Coll van ser més negatius que els de Montjuic. De les 21
caixes niu instal-lades al parc del Creueta del Coll, 10 havien desaparegut i tan sols 11 quedaven
disponibles per a la reproduccié dels ocells. El resultat de les inspeccions va donar tan sols 2
caixes ocupades amb exit, una per mallerenga petita i l'altra per mallerenga emplomallada.
Aquestes especies ja sThavien trobat ocupant les caixes niu durant any 2023, quan també s’hi va
observar la mallerenga blava. Es van trobar 3 caixes amb intents de reproduccid, i la resta van

quedar buides (Figura 6).
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Els resultats d’aquest parc mostren una caiguda del nombre total de caixes ocupades, passant de a
5 caixes ocupades I'any 2023 a només 2 caixes aquest any (Figura 8). Els resultats del primer any
havien estat de 3 caixes ocupades, de manera que aquest cinque any del projecte no s’ha continuat

I'increment observat entre el primer i el tercer any.

Els resultats relatius, de la taxa d’ocupacié, també sén més baixos que els trobats 'any 2023,
passant d’una quarta part de les caixes disponibles ocupades, a menys d’una cinquena. Tot 11 aixo,

son més alts que els del primer any (Figura 9).

L’ocupacié de les caixes no sembla seguir cap patré definit (Figura 7), 1 les caixes ocupades aquest

2025 tampoc coincideixen amb les que es van ocupar dos anys abans (Pérez-Ruiz, 2023).

En aquest parc tampoc es va trobar cap refugis per ratpenats ocupat.

4. Discussio

Els resultats del seguiment de caixes niu mostren com aquestes sén ocupades per ocells
insectivors en entorns urbans, especies que per tant poden contribuir a la lluita biologica contra la
processionaria del pi. En tot cas, s’han observat diferencies interessants tan entre els 3 anys del

projecte, com entre els dos parcs estudiats.

L’augment de la taxa d’ocupacié de caixes niu per ocells insectivors en projectes que tenen com a
objectiu afavorir-ne les poblacions sol ser progressiu en el temps, passant a ser relativament baixa
durant el primer any i millorant successivament, degut a factors com Daprenentatge adquirit pels
ocells i el possible augment progressiu de les poblacions d’aquestes especies a nivell local

(Gamonal ez al., 2005; Rey Benayas ez al., 2017).

En entorns urbans, els valors de taxa d’ocupacié varien entre el 15 i el 65% segons la bibliografia
consultada. Per exemple, a un projecte fet a Girona a entorn d’un campus, el primer any
l'ocupacié va ser del 35% (Boix Muns, 2019). A Cordova, en un entorn similar es va passar d’'un
15% el primer any a un 35% el nove (Universidad de Cordoba, 2024), un resultat molt similar al
de Guirado Moya (2023) trobat a Cadis, amb valors d’ocupacié del 17% el primer any. A
Donostia es van assolir taxes d’ocupacié d’entre el 22 i el 65% en diferents parcs (Laso ez al,
2021), i a Girona, entre el 54% i el 57% (Rost, no publicat). En altres habitats, els primers anys
també es poden trobar taxes baixes, per exemple del 15% en plantacions d’eucaliptus, que passen
rapidament a més del 40% el segon any (Ceia et al, 2023). Tanmateix, hi ha exemples

d’ocupacions per sobre del 50% ja el primer any en zones forestals (Gamonal et a., 2005).
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Figura 4. Resultats de 'ocupaci6 de les caixes niu del parc del Castell de Montjuic. El grafic de
sectors més petit és en referéncia a les caixes disponibles, per tant les que entren a les categories
d’ocupades, buides o amb intents de reproduccio.

Tipus de caixa
ocupada
intent

buida
desapareguda
no localitzada
trencada

i

Figura 5. Localitzacié de totes les caixes niu del parc del Castell de Montjuic, classificades pel
resultat de la seva revisio.
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desaparegudes
(10)

ocupades (2)

Figura 6. Resultats de I'ocupacié de les caixes niu del parc de la Creueta del Coll. El grafic de
sectors més petit és en referéncia a les caixes disponibles, per tant les que entren a les categories
d’ocupades, buides o amb intents de reproduccio.

Resultat

® ocupada
intent

® buida

® desapareguda

® 1o localitzada

® trencada

Figura 7. Localitzacié de totes les caixes niu del parc de la Creueta del Coll, classificades pel
resultat de la seva revisio.
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Figura 8. Evolucié del nombre absolut de caixes niu ocupades per ocells entre els dos parcs
estudiats i els tres anys de seguiment.
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Figura 9. Canvi en la taxa d’ocupacié de caixes (caixes ocupades en relacié a les caixes
disponibles) per ocells insectivors entre els dos parcs estudiats i els tres anys de seguiment.

Per tant, els resultats que s’han trobat en el present projecte de la ciutat de Barcelona es trobarien
dintre d’aquests parametres pel que fa al parc del Castell de Montjuic, on a més es confirma
l'augment de la taxa d’ocupaci6 al llarg dels anys. En canvi, el parc de la Creueta del Coll es
situaria a la banda baixa de les taxes d’ocupacié trobades a la bibliografia, tot i que no sén
estranyes ocupacions per sota del 20%, especialment a la primera primavera. En aquest parc
també hi destaca el fet que la taxa d’ocupaci6 ha disminuit al llarg del temps, al contrari del que és
esperable en projectes d’aquest tipus. Trobar una resposta a aquest fet és complicat, perque pot
dependre de multiples factors tan a escala de microhabitats com de paisatge, d’orientacié de les

caixes o de molesties per sorolls (Ceia et al., 2023). En aquesta linia, una possible explicacié es
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pot trobar en un increment de molésties que es pot atribuir a la presencia de gossos deslligats
com a conseqiiencia de I'establiment al novembre de 2023 del parc de la Creueta del Coll com a

zona ZUC (Zona d'Usos Compartits, https://tuit.cat/FfW95). Possiblement una altra causa

d’aquesta baixa taxa d’ocupacid es pugui trobar en les propies caracteristiques de Ihabitat
d’aquest parc, constituit per una coberta arboria menys densa i amb un arbrat dominat per
acacies, 1 per tant menys semblant a una zona forestal natural que el de Montjuic, dominat per pi
blanc. Aquesta estructura de 'habitat també podria determinar una menor presencia de recursos
alimentaris per a especies molt lligades a buscar preses a les capgades, com son les mallerengues.
Aquest fet es pot haver vist agreujat per 'elevada mortalitat de pins que han afectat les zones
forestals de la ciutat. Els efectes de la sequera continuada dels darrers anys, ha debilitat molt els
pins 1 s’han produit mortalitats importants per plagues forestals com el Tomicus, el que ha suposat
la retirada de pins secs i a empitjorat la qualitat de I’habitat. La menor densitat de pins a la
Creueta que a Montjuic, pot haver produit un empitjorament més acusat en el primer parc. Per
altra banda, la proximitat d’aquest parc al bosc de Collserola també podria fer que aquestes
especies prefereixin aquest habitat natural 1 estiguin menys disposades a buscar llocs de

reproducci6 als parcs urbans propers.

Aquest mateix factor de I'habitat també és possible que sigui el causant de la distribucié de
I'ocupacié de les caixes de Montjuic, que es concentra a la part sud del parc. A la zona nord, els
pins presentaven una gran quantitat de branca morta com a consequencia de la sequera de fa dos
anys, 1 d’altres estaven molt podats. Aquestes caracteristiques també podrien fer menys atractiu
aquest sector del parc a les especies de mallerengues, que s’alimenten en capgades, que podrien

ocupar les caixes niu.

En termes absoluts, tanmateix, la disminuci6é del nombre de caixes ocupades que s’ha observat a
tots dos parcs (Figura 8) implica que la poblacié reproductora d’ocells insectivors hagi disminuit
en aquests dos parcs, 1 per tant, que la processionaria tingui menys depredadors. Aquesta
davallada en el nombre total de caixes ocupades és molt probablement conseqii¢éncia del nombre
de caixes niu disponibles per als ocells insectivors aquest 2025 en comparacié a anys anteriors.
Aquesta primavera s’ha comprovat la desaparicié de 12 caixes a Montjuic i d’11 més a la Creueta
del Coll. Aixo ha fet que el total de caixes disponibles s’hagi situat a gairebé la meitat de les que hi
havia els altres anys. Aquesta davallada ha estat d’'una magnitud molt considerable sobretot si es
compara amb el que es va trobar entre 2020 i 2023, un lapse de temps en el qual només van
desapareixer 3 caixes. Per tant, de cares a mantenir el projecte en el futur, es recomana posar els
mitjans necessaris per solucionar aquest problema, que pot fer perillar la viabilitat del projecte a

curt termini. Per pal-liar la desaparicié de caixes tan important que s’ha produit aquest 2025,
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caldra també planificar i realitzar una reposicié de les caixes que falten de cares a la propera

temporada de reproduccié.

Pel que fa als refugis de ratpenats, no s’ha pogut comprovar la seva ocupacié en cap moment des
de I'inici del projecte, ara fa 5 anys (Riera, 2020). Aquest fet no és desitjable tenint en compte que
I'objectiu és afavorir la preséncia dels quiropters per controlar la processionaria, pero en part és
esperable tenint en compte que en entorns urbans I'ocupacié de les caixes refugi a vegades és
significativament baixa en comparacié amb ambients més naturals (Lopez-Baucells e a/., 2016).
S’estima que en entorns urbans ja hi ha una quantitat elevada de refugis ditirns als edificis, 1 que
les caixes de nova col‘locacié poden no resultar tan atractives. La proximitat d’entorns naturals
als parcs amb caixes s’ha vist que pot afavorir la seva ocupacié pel mateix motiu, ja que encara
que sembli contradictori, és probable que a les zones forestals adjacents a 'ambient urba
disminueixi la disponibilitat de refugis (Lépez-Baucells et al., 2016). Un exemple d’aquest fet
podria ser el del parc de la Devesa de Girona o el del parc de Salburua a Gasteiz, situats molt a
prop de boscos de ribera i relativament allunyats de la trama urbana densa, i en els quals
I'ocupacié de caixes refugi ha assolit taxes d’ocupaci6 elevades (Alcalde & Martinez, 2016; Rost,

2023).

5. Propostes de futur i recomanacions

A partir dels resultats d’aquest darrer any del seguiment de caixes niu d’ocells insectivors i refugis
de ratpenats, i amb les dades recopilades des de I'inici del projecte, indiquem un seguit de

recomanacions per a millorar el seguiment de cares a properes temporades:

1. Continuar el seguiment de caixes niu i refugis als parcs del Castell de Montjuic i la Creueta
del Coll per tal de poder detectar i analitzar possibles canvis en les taxes d’ocupacio, les
especies nidificants o ocupants de les caixes 1 la fenologia de la seva ocupacio.

2. Per les caixes d’ocells insectivors, mantenir el calendari de visites des del mes d’abril fins
al juny o el juliol. Ampliar el periode de visites als refugis de ratpenats i que vaigi del mes
d’abril fins al mes de setembre.

3. Havent comprovat el gran nombre de caixes niu desaparegudes, es veu necessari afegir
una visita durant ’hivern (desembre-gener) per avaluar la disponibilitat de caixes als dos
parcs, i planificar la reposicié de les caixes desaparegudes o la reparacié de les que

s’observin en mal estat.
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Ampliar el seguiment a altres parcs urbans per obtenir dades més robustes i poder
analitzar millor els factors que intervenen en 'ocupacié de les caixes 1 els refugis, tals com
proximitat a ambients més naturals, molesties, etc. Aixo permetria dissenyar directrius
més afinades sobre en quines localitzacions de la ciutat és més o menys eficient la
instal-laci6 de caixes niu o refugis per ratpenats per al control de la processionaria del pi.
Exemples d’aquests altres parcs on seria interessant ampliar el seguiment serien el parc del
Carmel o el parc del Guinardé.

Considerant que les caixes refugi per ratpenats no han estat ocupades, estudiar si aquestes
especies son presents als dos parcs estudiats amb metodes complementaris, per exemple
amb la instal-lacié de gravadores fixes als parcs per registrar els sons d’aquestes especies i
analitzar els seus patrons d’activitat.

Evitar la poda excessiva de I'arbrat als parcs estudiats per millorar el recobriment de les
capcades 1 afavorir la presencia d’ocells insectivors que s’alimenten principalment en

aquest estrat, com les mallerengues.
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7. Annex

Taula Al. Model de fitxa emprat durant les visites de seguiment. Per a cada visita, s'usava un full
diferent i s’lomplien els camps de la data actual, el nimero de visita, ’hora d’inici, I’hora de
finalitzacié 1 el motiu de la visita (neteja de les caixes, reposicié, control d’ocupacié de primera
posta o de segona posta). Els parametres a anotar en la resta de camps van ser: 1) caixa niu/refugi
(nimero de la caixa o el refugi.); preséncia (si/no); 0 mm (diametre en mil-limetres del forat
d’entrada), orientacié (est, oest, nord, sud, nord-oest, sud-oest, sud-est, nord-est); ocupacid
(si,no), fase del niu (“/”: buit; “M”: moss, poca molsa; “HN: half nest, niu a la meitat i base de la
caixa encara visible sense forma de copa; “AN”: almost nest, niu gairebé finalitzat on ja no
s’observa la base i1 forma de copa; “N”: 7es, niu complet amb capa superior amb materials suaus;
“CC”: cold covered, nombre d’ous freds coberts; “CO”: cwld open, nombre d’ous freds descoberts;
“WC”: warm covered, nombre d’ous calents coberts; “WO”: warm open, nombre d’ous calents
descoberts; nombre de pollets presents); especie; observacions (aspectes rellevants com la
presencia d’altres organismes, 'estat de la caixa, dificultats, materials singulars, etc.).

Data: Visita n2:

Inici: Fi:

Motiu:
Caixa Niu | Preséncia | ¢ mm | Orientacié [ Ocupacié | Fase Niu | Espécie Observacions
Refugi Preséncia Orientacié | Ocupacid Observacions

20



